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第一章 总则
1.1前言

华谊钦州化工新材料一体化基地项目是2022年钦州市委、市政府重点推进项目，已列入2022年开工百亿项目计划中。各级政府和企业要形成合力，集中精力，集中资源保障才能使项目按计划实施，早日实现投产，为地方经济发展贡献。华谊三期项目建设将直接带动钦州市当地的建材、交通运输、各类生产性服务业的发展。其次，项目建设和运营将需要大量的劳动力，项目也间接带动钦州的餐饮、旅游、房地产、生活服务业等第三产业的发展。

为了加快钦州港基础设施建设，创造更好的招商引资条件，加大招商引资的力度，完善工业园区的场地“三通一平”工作，改善园区面貌，营造良好的投资环境。

同时，也是为了加快华谊三期项目的建设，从而提出了本项目的建设，将华谊三期地块内高压线路迁移出用地范围。
根据《中华人民共和国环境保护法》（2015年施行）、《中华人民共和国环境影响评价法》（2018年修正，2018年12月29日起施行）和《建设项目环境保护管理条例》（中华人民共和国国务院令第682号，2017年10月1日施行）等规定，本项目应进行环境影响评价。本项目为110kV输电线路迁改工程，属于《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021年版）中的“五十五 核与辐射”—“161：输变电工程”中“其他（100千伏以下的除外）”，应编制环境影响报告表。

根据《环境影响评价技术导则 输变电工程》（HJ24-2020）附录B，报告表应设电磁环境影响专题评价。

1.2 编制依据

1.2.1法律法规及部委规章

《中华人民共和国环境保护法》（2014.4.24修订，2015.1.1实施）；

《中华人民共和国电力法》（2019年最新修正）。
1.2.2环境保护行政法规、部门规章

《建设项目环境保护管理条例》（国务院令〔1998〕253号，2017年修订）；

《电磁辐射环境保护管理办法》（国家环境保护局第18号令〔1997〕）； 

《电力设施保护条例》（2011年1月修改）；

《电力设施保护条例实施细则》（2024年3月1日起施行）；

《建设项目环境保护管理条例》（2017年修订）；

《输变电建设项目环境保护技术要求》（HJ1113-2020）；

《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2021年版）；

《产业结构调整指导目录（2024年本）》。
1.2.3地方性法规及规范性文件

《广西壮族自治区环境保护条例》（2019年7月修正）；

《环境保护厅关于印发广西壮族自治区辐射环境监测质量管理办法的通知》（广西壮族自治区环境保护厅 桂环规范〔2017〕7号）。
1.2.4技术规范

《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》（HJ2.1–2016）；

《环境影响评价技术导则 输变电工程》(HJ24-2020)；
《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）。
1.3 评价重点

电磁环境评价重点为工程运行期产生的工频电场、工频磁场对周围环境的影响。

1.4评价因子

根据《环境影响评价技术导则
输变电工程》（HJ24-2020）表 1，电磁环境评价因子为工频电场、工频磁感应强度。

1.5评价标准

电磁环境执行《电磁环境控制限值》（GB8702－2014）中50Hz对应的公众曝露控制限值，即工频电场强度限值为：4000V/m；工频磁感应强度限值为：100μT。
1.6 电磁环境影响评价等级及评价范围

1.6.1评价等级
根据《环境影响评价技术导则 输变电》（HJ24-2020）要求，详见表1。

表1   输变电工程电磁环境影响评价工作等级部分内容

	分类
	电压等级
	工程
	条件
	评价工作等级

	交流
	110kV
	变电站
	户内式、地下式
	三级

	
	
	
	户外式
	二级

	
	
	输电
线路
	1、地下电缆
2、边导线地面投影外两侧各10m范围内无电磁环境敏感目标的架空线
	三级

	
	
	
	边导线地面投影外两侧各10m范围内有电磁环境敏感目标的架空线
	二级

	交流
	220～330kV 
	变电站
	户内式、地下式
	三级

	
	
	
	户外式
	二级

	
	
	输电
线路
	1、地下电缆
2、边导线地面投影外两侧各15m范围内无电磁环境敏感目标的架空线
	三级

	
	
	
	边导线地面投影外两侧各15m范围内有电磁环境敏感目标的架空线
	二级


同时根据评价单位现场调查，确定本次评价等级，详见表2。
表2  项目评价工作等级

	分类
	电压等级
	工程
	本项目条件
	评价等级

	交流
	110kV
	输电线路
	地下电缆
	三级

	交流
	220kV
	输电线路
	地下电缆
	三级


综合考虑，项目电磁环境影响评价等级为三级。
1.6.2评价范围
根据《环境影响评价技术导则 输变电工程》（HJ24-2020）表3，项目评价范围为：管廊两侧边缘各外延5m范围区域内。
1.7 区域环境调查

1.7.1周边环境敏感目标
电磁环境影响评价与监测重点关注对象包括住宅、学校、医院、办公楼、工厂等有公众居住、工作或学习的建筑物。本工程电磁环境评价范围内无住宅、学校、医院、办公楼、工厂等有公众居住、工作或学习的建筑物，本项目评价范围内无电磁环境保护目标。

第二章 项目基本情况及环境质量现状
2.1项目概况

工程概况
项目名称：中国(广西)自由贸易试验区钦州港片区石化园区配套设施建设项目-华谊三期环氧树脂项目南侧110kV港佛线、220kV港恒线迁改工程。
建设单位：广西钦州临海工业投资集团有限公司。
建设性质：改建。
建设地点：位于钦州港经济技术开发区南港大道南段，华谊三期环氧树脂项目南侧。
项目投资：总投资4579.03万元，其中环保投资29万元，占总投资0.63%；

建设规模及主要建设内容：拟建项目对220kV港恒线(港东线)6#~7#、110kV港佛线(港勒线)7#~10#两部分进行迁改。其中，220kV港恒线6#~7#迁改部分新建电缆路径长约2×0.81km，拆除新6#~新7#段旧线路，路径长0.7km；110kV港佛线(港勒线)7#~10#迁改部分新建电缆路径长约2×0.8km，拆除新7#~新10#段旧线路，路径长0.78km。
施工时间：2025年6月至2025年12月，施工工期共计6个月；本项目分为110kV港佛线、220kV港恒线两段线路工程的迁改。本项目已开工，已完成220kV港恒线电缆终端塔和地下电缆敷设，220kV架空线路拆除未施工，110kV港佛线未施工。

迁改路径走向
工程建设将架空线路段改为地下电缆，并在两段新建终端塔接回原有架空线路，220kV港恒线、110kV港佛线分别设置独立电缆沟。
220kV港恒线：在220kV港恒线（港东线）原6#小号侧约90m处新建电缆终端塔新6#，接着转为电缆下地向南接至水泥路边，然后折向西敷设至原8#电缆终端塔新7#接回原线路。

110kV港佛线：在110kV港佛线（港勒线）原7#小号侧约80m处新建电缆终端塔，接着转为电缆下地平行220kV港恒线（港东线）5#～7#迁改部分路径敷设，在原10#大号侧约50m处新建的电缆终端塔接回原线路。
电缆土建
220kV港恒线、110kV港佛线分别设置独立电缆沟，电缆管沟均按2回考虑。

220kV港恒线：220kV电缆管沟线路长度约为0.81km，主要沿天恒石化项目和华谊三期环氧树脂项目用地范围南侧的场地建设。220kV电缆管沟主要采用电缆排管与电缆井相结合的结构形式。220kV电缆管沟主要按2回考虑，每回均带回流线和1根备用电缆管道，建设（10+3）管220kV管电缆通道。本工程新建220kV现浇钢筋混凝土封闭井14座，其中直线井6座、中间接头井2座、转角井4座；新建220kV现浇混凝土敞开井2座。

110kV港佛线：110kV电缆管沟线路长度约为0.80km，主要沿天恒石化项目和华谊三期环氧树脂项目用地范围南侧的场地建设。110kV电缆管沟主要采用电缆排管与电缆井相结合的结构形式。110kV电缆管沟主要按2回考虑，每回均带回流线和1根备用电缆管道，建设（10+3）管110kV管电缆通道。本工程新建110kV现浇钢筋混凝土封闭井15座，其中直线井9座、中间接头井2座、转角井4座。
杆塔基础选型：
220kV港恒线：采用《南方电网公司110kV～500kV输电线路杆塔标准设计V2.0》中2C2Wa模块的杆塔，该模块为海拔0～1000m、基本风速37m/s（离地面10m）、覆冰厚度0mm、导线2×LGJ-300/40、地线JLB-150的双回路铁塔，按山地进行规划设计。具体杆塔使用情况如下：
表2-2 220kV港恒线杆塔基础选型
	序号
	杆号
	塔型
	呼高（m）

	1
	新6#
	2C2Wa-JD-30
	30


110kV港佛线：采用《南方电网公司110kV～500kV输电线路杆塔标准设计V2.0》中1C2W9模块的杆塔，该模块为海拔0～1000m、基本风速35m/s（离地面10m）、覆冰厚度0mm、导线1×LGJ-300/40、地线LBGJ-100-30AC的双回路铁塔，按山地进行规划设计。
表2-2 110kV港佛线杆塔基础选型
	序号
	杆号
	塔型
	呼高（m）

	1
	新7#
	1C2W9-JD-30
	30

	2
	新8#
	1C2W9-JD-21
	21


基础选型：

220kV港恒线：基础混凝土强度等级：基础及地脚螺栓保护帽为C30；基础钢筋强度等级采用HRB400级；地脚螺栓采用35号优质碳素钢。

110kV港佛线：基础混凝土强度等级：基础及地脚螺栓保护帽为C30；基础钢筋强度等级采用HRB400级；地脚螺栓采用35号优质碳素钢。
电缆选型：

220kV港恒线：选用220kV铜芯交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚氯乙烯护套纵向阻水电力电缆ZRA-YJLW02-Z-127/220-1×500。

110kV港佛线：选用110kV铜芯交联聚乙烯绝缘皱纹铝套聚氯乙烯护套纵向阻水电力电缆ZRA-YJLW02-Z-64/110-1×500。
金具：

本线路工程所选用的各种金具强度均符合《110kV～750kV架空输电线路设计规范》(GB50545-2010)规定的“安全系数正常情况不小于2.5，事故情况不小于1.5”的要求，主要金具如下表。

表2-2 220kV金具一览表

	序号
	类别
	名称
	型号

	1
	支持金具
	导线
	耐张线夹
	NY-240/30

	2
	
	地线
	耐张线夹
	NL-55

	3
	联合金具
	U形挂环
	U-21、U-16、U-10、U-7

	4
	
	UB型挂版
	UB-10

	5
	
	调整板（DB型）
	DB-10、DB-7

	6
	
	球头挂板
	QP-7、QH-7

	7
	
	碗头挂板
	W1-10、W-7A

	8
	
	延长拉杆
	U-10

	9
	
	联板
	L-1640

	10
	
	挂板
	Z-7、Z-10


本线路工程所选用的各种金具强度均符合《110kV～750kV架空输电线路设计规范》(GB50545-2010)规定的“安全系数正常情况不小于2.5，事故情况不小于1.5”的要求，主要金具如下表。
表2-2 110kV港佛线金具一览表

	序号
	类别
	名称
	型号

	1
	支持金具
	导线
	耐张线夹
	NY-240/30BGA、NY-240/30NBG

	2
	
	地线
	耐张线夹
	NL-2/OPGW、NY-55G

	3
	联合金具
	U形挂环
	U-12-90、U-10-85、U-07-70

	4
	
	调整板（DB型）
	DB-10-80/200

	5
	
	球头挂板
	QP-07-50、QP-10-50

	6
	
	碗头挂板
	W-07-70、Z-07-80

	7
	
	延长拉杆
	Z-07-80

	8
	
	联板
	L-10A-70/400、LF-16/07A-100/400

	9
	
	挂板
	Z-07-80


接地设计：

本工程新建杆塔均需接地，接地形式采用石墨接地网。石墨接地网引下线采用40×4的镀锌扁钢引下线，水平接地体采用40×5的石墨基柔性接地体并安装柔性接地模块。
本工程新建杆塔均需接地，接地形式采用石墨接地网。石墨接地网引下线采用40×4的镀锌扁钢引下线，水平接地体采用40×5的石墨基柔性接地体并安装柔性接地模块。
2.2电磁环境质量现状

为了解工程所在区域的电磁环境现状，项目委托广西玖安检测服务有限公司于2025年4月10日对拟建项目区域的电磁环境进行了现场检测。
（1）监测布点
按照《环境影响评价技术导则  输变电工程》（HJ 24-2020）并结合现场情况进行布点。
（2）监测仪器和方法
按照《交流输变电工程电磁环境检测方法（试行）》(HJ 681-2013)进行。工频电场强度和工频磁感应强度测量仪器为场强分析仪（BHY2010B），所有测试仪器均检定合格且在有效期内。检测设备参数见表3。
表3  电磁环境检测仪器检定情况表
	项目类别
	仪器名称
	仪器型号
	编号
	监测因子

	电磁辐射
	手持式场强仪
	BHY2010B
	B0024
	电场强度、

磁感应强度

	
	温湿度表
	TH603A
	JA-YQ2018018
	


（3）检测时间、频次、环境
检测频次：每个监测点监测一次；
检测时间及环境条件见表。
表4  监测时间及环境条件一览表
	序号
	检测时间
	气温℃
	相对湿度％
	天气
	风速

	1
	2025年4月10日
	25.1~25.2
	52~53%
	晴
	昼间：1.2m/s

夜间：1.1m/s


检测结果

表5  本工程周边电磁环境现场监测结果
	检测序号
	检测点位
	工频电场强度(V/m)
	工频磁感应强度（μT）

	1
	E1,B1 拟建 110kV 港佛线(与港勒线)起点
	****
	****

	2
	E2,B2 拟建 220kV 港恒线(港东线)起点
	****
	****

	3
	E3,B3 永盛石化
	****
	****

	4
	E4,B4 拟建 110kV 港佛线(与港勒线)终点
	****
	****

	5
	E5,B5 拟建 220kV 港恒线(港东线）终点
	****
	****


（5）检测结果评价

由上表可知，项目输电线路四周工频电场强度、磁场强度均小于《电磁环境控制限值》(GB8702-2014)中规定工作频率为50Hz工频电场强度限值4000V/m和工频磁感应强度限值为100μT的评价标准。
第三章 电磁环境影响预测与评价
依据《环境影响评价技术导则输变电》（HJ24-2020），本工程输电线路电磁环境影响评价工作等级为三级，因此，本工程将110kV架空线路迁改为电缆线路，将220kV架空线路迁改为电缆线路，采用类比监测的方法来分析、预测和评价工程投运后产生的电磁环境影响。

3.1 220kV港恒线电磁环境影响

类比输电线路数据来源为《成都220kV同青、孙青线迁改工程（同青线）竣工环境保护验收调查报告》，该电缆的敷设形式等与本项目相似，项目类比条件见表6。
表6  本工程220kV输电线与类比输电线类比条件对照一览表
	线路名称
项目
	成都220kV同青、孙青线迁改工程（同青线）
	 本工程220kV港恒线
	备注

	电压等级
	220kV
	220kV
	相同

	电缆型号
	YJLW02-Z127/220 

1×2000mm2
	ZRA-YJLW02-Z-127/2201×500mm2
	相似，类比电缆截面积比本工程电缆截面积大

	敷设形式
	地下
	地下
	相同

	敷设方式
	双回同沟敷设
	双回同沟敷设
	相同


分析可知，本工程 220kV港恒线规模（电压等级、敷设形式、敷设方式）与成都220kV同青、孙青线迁改工程（同青线）项目，电缆型号相似。由于电缆本身具有屏蔽层，加上电缆敷设于地下电缆隧道，电缆隧道的钢筋混凝土及电缆隧道上方的土壤，都对电场强度有很好的屏蔽作用，对磁感应强度有一定的衰减作用。因此，评价认为选取成都220kV同青、孙青线迁改工程（同青线）作为类比监测线路是可行的。成都220kV同青、孙青线迁改工程（同青线）工频电场、磁场监测结果见表7。

表7  成都220kV同青、孙青线迁改工程（同青线）工频电、磁场监测结果一览表

	测点

编号
	测点位置
	工频电场强度E（V/m）
	工频磁感应强度B（μT）
	备注

	
	
	
	监测值
	修正值
	

	4# 220kV

同青、孙青线迁改电缆段
	电缆管廊中心线正上方
	****
	****
	****
	/

	
	电缆管廊边缘上方
	****
	****
	****
	/

	
	距电缆管廊边缘1m处
	****
	****
	****
	

	
	距电缆管廊边缘2m处
	****
	****
	****
	

	
	距电缆管廊边缘3m处
	****
	****
	****
	/

	
	距电缆管廊边缘4m处
	****
	****
	****
	/

	
	距电缆管廊边缘5m处
	****
	****
	****
	


类比监测结果表明，220kV 电缆线路衰减断面的工频电场强度为（0.88～2.16）V/m，工频磁感应强度为（0.038~0.444）μT，磁感应强度按照电流比例关系修正后最大值为24.535μT，所有测量值能分别满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）中工频电场强度 4000V/m 和工频磁感应强度 100μT 的公众曝露控制限值要求。

由类比地下电缆正常运行工况下的实际监测结果，本工程220kV港恒线路地下电缆段运行后产生的工频电场、工频磁感应强均能满足相应的评价标准的要求。与原架空线路的监测数据对比，本项目220kV港恒线改造为地下电缆后，大大降低了输电线路产生的工频电场强度和工频磁感应强度，有效降低了电磁环境影响。
3.2 110kV港佛线（港勒线）电磁环境影响
本评价采用类比分析的方法对电缆线路产生的电磁环境影响进行预测。以赣州龙泉110kV输变电工程电缆线路监测结果类比，项目类比条件见表6。
表8  本工程110kV输电线与类比输电线类比条件对照一览表
	线路名称
项目
	类比线路（赣州龙泉110kV输变电工程）
	110kV港佛线(港勒线)
	备注

	电压等级
	110kV
	110kV
	相同

	敷设形式
	地下
	地下
	相同

	电缆类型
	YJLW03-Z-64/110-1×1000mm 2
	ZRA-YJ

LW02-Z-64/110-1×500mm²
	不同，类比线路的截面积大于本项目

	电缆回数
	双回
	双回
	相同


分析可知，本工程110kV港佛线(港勒线)规模（电压等级、敷设形式、电缆类型）与赣州龙泉110kV输变电工程相同或相近。由于电缆本身具有屏蔽层，加上电缆敷设于地下电缆隧道，电缆隧道的钢筋混凝土及电缆隧道上方的土壤，都对电场强度有很好的屏蔽作用，对磁感应强度有一定的衰减作用。因此，评价认为赣州龙泉110kV输变电工程线路作为类比监测线路是可行的。赣州龙泉110kV输变电工程工频电场、磁场监测结果见表7。

表9 监测期间相关情况
	监测时间
	天气
	气温
	相对湿度
	风速

	2020.11.25
	晴
	11-19℃
	57%-62%
	1.1—1.3m/s


表10 类比项目电磁环境监测结果
	监测点/位置
	结果

	
	工频电场强度（kV/m）
	工频磁感应强度（μT）

	埠泉线17#电缆井正上方
	****
	****

	埠泉线17#电缆井北侧1m
	****
	****

	埠泉线17#电缆井北侧2m
	****
	****

	埠泉线17#电缆井北侧3m
	****
	****

	埠泉线17#电缆井北侧4m
	****
	****

	埠泉线17#电缆井北侧5m
	****
	****


类比监测结果表明，已运行的赣州龙泉110kV输变电工程电缆线路在断面展开监测路径上，工频电场强度监测值为1.46~4.25V/m，工频磁感应强度为0.111~0.818(T，均满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）中4000V/m和100μT的公众曝露控制限值。由类比地下电缆正常运行工况下的实际监测结果，本工程110kV输电线路地下电缆段运行后产生的工频电场、工频磁感应强均能满足相应要求。与原架空线路的监测数据对比，本项目新6#~新7#段旧线路改造为地下电缆后，大大降低评价标准的要低了输电线路产生的工频电场强度和工频磁感应强度，有效降低了电磁环境影响。
第四章 电磁环境保护措施
设计已采取的环保措施
项目设计严格按照设计要求设计电缆敷设埋深；电缆与其它设施间的净距按《城市电力电缆线路设计技术规定》（DL/T 5221-2016）考虑；电缆线路选用带屏蔽层的电缆，屏蔽层接地等，降低电磁环境影响。

需要进一步采取的环保措施

在运行期间做好加强环境管理工作；对工程所在地区的居民进行有关输变电工程环境知识的宣传和教育，消除他们的畏惧心理；建立健全环保管理机构，搞好工程的环保竣工验收工作。
第五章 运营期电磁环境影响评价结论
（1）电磁环境现状

电磁环境现状监测结果显示，本工程输电线路现状工频电场强度、工频磁场强度均满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）规定的工频电场强度公众曝露控制限值4000V/m、工频磁场强度公众曝露控制限值100μT的要求。因此，项目所在区域电磁环境现状良好。
（2）电磁环境影响评价结论

本项目电磁环境影响主要来源于电力电缆，采用类比分析的方法，对项目运行后的电磁环境进行预测分析。根据类比监测，本项目输电线建成运行后，四周的工频电、磁场强度值均能满足《电磁环境控制限值》（GB8702-2014）公众曝露控制限值，即工频电场强度4000V/m、工频磁感应强度100µT，且地下电缆产生的工频电场远小于架空输电线路，可以有效减少对线路沿线环境电磁辐射的影响，项目建成对区域电磁环境影响是减小的。

电磁环境保护措施结论

项目在设计阶段、运营阶段分别采取不同的环保措施，设计阶段主要环保措施为根据设计要求做好相关设计工作，采取电缆线路选用带屏蔽层的电缆，屏蔽层接地等，降低电磁环境影响；项目电磁环境现状监测结果大于类比电磁环境监测结果，其主要原因为项目现状为架空线路，项目改建为地下电缆后电磁环境得到改善，项目改建对沿线电磁环境影响效果是正向的，运营阶段做好竣工验收和管理工作；项目采取的环保措施无经济技术制约，措施可行。

（4）结论

综上所述，在落实评价提出的电磁环境污染防治措施后，中国(广西)自由贸易试验区钦州港片区石化园区配套设施建设项目-华谊三期环氧树脂项目南侧110kV港佛线、220kV港恒线迁改工程周围的工频电场及工频磁场强度均能满足《电磁环境控制限值》（GB2014-8702）中规定的4000V/m、100μT的标准限值要求，项目运营对周边电磁环境影响不大，从电磁环境保护角度分析，项目建设是可行的。

